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◈ 회 사 명 :  ㈜ 다믓엔지니어링 / ㈜ 다믓이엔씨

◈ 대 표 자 :  황 도 익

◈ 사 업 자 번 호 :   2 1 4 – 8 7 – 9 6 1 2 5

◈ 자 본 금 :   2억 5천 만원

◈ 설 립 연 도 :   2 0 0 6 년 9 월

◈ 본 사 주 소 :  서울시 서초구 강남대로 10길 29 스페이스빌딩 3층

◈ 연 락 처 :  0 2. 5 2 3. 4 1 0 1 (代)     팩 스 :  0 2. 5 2 3 . 4 1 0 6

◈ 업 태 :  제 조 업, 건 설 업, 건 설 업 도 소 매

◈ 업 종 : 조립식 판넬 제조 및 시공, 지 붕 판 금,  건축물 외장 조립
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요 소 내 용 비 교 사 례 해 당 제 품

Deformation
( 변 형 )

모양, 성능 및 크기의 변화
시간 경과에 따른 단열재 물성변화로 인한 단열성능 저하

( 그라스울 : 무기질로 물성 변화 X, 우레탄 : 유기질로 물성 변화 O )
⊙ PIR,PUR,EPS 패널

Deflection
( 편 향 )

침하 및 기울기 변화 시간 경과에 따른 상판 자중무게로 인한 단열두께 변화
⊙ 일반 G/W 패널
⊙ G/W Deck 사용

System 패널

Displacement
( 변 위 )

물체의 위치 변화 열에 의한 자재 수축/팽창으로 인한 패널 고정장치의 파손 및 변화
⊙ 일반 지붕패널
⊙ Seaming 패널
⊙ Inter-Lock 패널

∴ 결 론 3D 보완

⊙ 변형의 보완 - 단열재는 G/W사용

⊙ 편향의 보완 – 상부&하부 패널 사이 처짐 보강을 위한 구조체 사용

⊙ 변위의 보완 – Sliding 100%기능성 보유 Mold 사용

⊙ Double Layer 형태의
상/하&단열재 분리 패널

⊙ Boltless 패널

1. Deformation ( 변형 )                           2. Deflection ( 편향 )                           3. Displacement ( 변위 ) 

※ 패널의 성능저하 3요소

※ 참고 : ( G/W : 그라스울, PIR : 난연2~3급 우레탄 단열재 패널, PUR : 난연성능 없는 우레탄 단열재 패널, EPS : 스티로폼 단열재 패널 )
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2. Seam & Sanp-Lock 공법1. Bolt 공법 3. Membrane공법

∴ Boltless Cap 공법보완

1. 일체형 판넬의 단점

2. Bolt 및 Seam 공법의 단점

3. Membrane 공법의 단점

4. 3D 단점 (※ 3D란 : Deformation-변형, Deflection-편향, Deplacement-변위 ) 

- 수축/팽창 시 볼트 및 자재파손

- Joint부 단열 기밀시공 저하

- 자중에 의한 단열두께 변형 및 단열성능 저하

- Long-Span Joint Seaming 정밀시공 저하

- Seam부 미세 도장균열

- 수축/팽창 시 Sliding 어렵고, 자재 뒤틀림 우려 높다

- 유지보수 어렵다

- 내구성 약하다

- 작업성 및 시공오차로 인한 하자요인 우려

높다

- 수축/팽창 시 Sheet의 변형 우려 높다
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일 체 형 S e a m  & I n t e r - L o c k M e m b r a n e

⊙ 지붕 산 높이가 낮아 Over-Flow 및 모세관 현상에
따른 누수 우려

⊙ Joint Over-Lap구간 실리콘 손상에 따른 누수 우려

⊙ Seam Joint부 터짐 및 파손으로 인한 누수

⊙ Sliding 기능저하로 인한 제품 뒤틀림 및 파손

⊙ “십자”Joint 부위 취약으로 인한 누수

⊙ 누수구간 확인의 어려움

⊙ Inter-Lock Joint부 시간 경과 및 외부압력에

따른 탄성력 저하로 인한 누수 및 지붕 탈선

⊙ 처마끝 쓰레기 및 물고임으로 인한 부식우려

⊙ 날카로운 이물질에 의한 훼손으로 인한 누수
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1 단 계 :  하 판 설 치 2 단 계 :  구 조 체 설 치 3 단 계 :  단 열 재 설 치 4 단 계 :  상 판 설 치

⊙ 유동적 현장대응 가능
⊙ 철골품질 시공오차 최소화

⊙ 표준 Module시공으로 시공간편
시공오차 최소화

⊙ 2Layer형태의 조적식 단열시공 기밀성 100%   
및 단열성능 우수

⊙ Joint 자동 Overlap으로 시공 오차 최소화

⊙ 유동적 현장대응 불가
⊙ 정형화 패널시공에 따른 Joint 이격 발생

⊙ 표준 Module시공 없고 숙련도
대비 시공오차 발생 우려 높다

⊙ 1Layer 시공으로 Joint 열교발생
단열성능 저하 우려 높다

⊙ Joint 인위적 시공으로 시공오차
우려 높다

∴ 결 론

⊙ 상판,하판 및 단열재 분리 시공을 통한 현장 작업상황에 따른 유동적 대응 가능한 제품

⊙ 2 Layer형태의 조적식 단열재 시공을 통한 열교현상 최소화 제품

⊙ 표준 Module화 제품의 단계적 간편 시공을 통한 시공오차 최소화 제품
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기 능 성

- 현장에서 직접 성형하여 One-Span( 용마루에서 처마간 1장)시공이 가능하여 조인트 부 원척적 누수차단

- 성형 후 시공까지의 자재 운반을 최소화 하여 자재 운반상의 파손을 최소화

- 열에 의한 자재의 수축 팽창 시 Sliding Mold를 통하여 볼트 터짐 및 휨으로 부터 오는 조인트 부위 누수를 원천 차단

[그림-1 현장성형]

[그림-2 현장성형 후 야적]

[그림-3 One-Span 시공]

[그림-4 Expansion by Sliding]

/
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시 공 성

- 표준 Module화된 자재 사용으로 시공이 편리하여 공기를 단축할 수 있으며 시공오차를 극소화

- Opening 구간의 하부판 우선 시공에 따라 후속 공정(전기, 설비)의 빠른 공정투입으로 공기 단축화

- 모든 제품이 표준 Module별로 분리되어 부분적 유지보수의 탁월화

[그림-1 하부판 선 시공] [그림-2 하부판 시공완료]

[그림-3 표준 Module]
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내 구 성

- [그림-1] 도면과 같이 제품의 한폭 954 간격에 총 8개의 볼트를 Purin 구조에 체결하여 외/내 풍압에 강하다

- [그림-2] 도면과 같이 타이트후렘의 구조 특성상 상부판의 압력이 하부에 전달되지 않아 내구성이 탁월하다

- 단열의 기밀성과 수밀성을 극대화하기 위하여 조적식 2중 단열재 도포로 단열 성능의 극대화

( ※ 선형열교를 점성열교로 전환하여 시공 할 시 단열성능은 약 7배이상 향상된다. )

[그림-3 단열재 시공]

[그림-1 DM-954 단면 상세도]

[그림-2 타이트후렘 구조 상세도]

타이트후렘 구조체의 의한 상부판 고정
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6일 12일 18일 24일 30일 36일 42일

DM-954 지붕 보수공사지붕전체 교체공사 기준 : 3,000 M2
사업장 운영 가동률

1) 지붕교체시점 기준 공사기간 비교

친 환 경 성

- 전체 지붕공사 중 발생되는 각종 산업 폐기물

( 슬레이트, 단열재 및 기타 )발생 최소화

경 제 성

- 지붕 교체 시 상부판만 교체시공 비용의 60%절감

- 지붕 교체 공사 중 사업장 운영가동률 100%

- 기존 상부판

공사준비를 위한 사업장 설비이동

기존 지붕철거 공사기간

공사기간

사업장 운영 가동률 0%

사업장 운영 가동률 100%

① 설비이전비용 + ② 기존 지붕철거비용 + ③ 신규 지붕공사비 + ④ 폐기물 처리비 + ⑤ 사업장 Shut-down 1일 손실비용

2) 공사비용 비교 ( LCC : LIFE CYCLE COST )

◎ 일반지붕 및 Deck Panel을 이용한 지붕제품 보수공사 시

◎ DM-954 Double Panel을 이용한 지붕제품 보수공사 시

① 기존 지붕의 상부판 철거비용 + ② 상부판 교체 지붕공사비

기존지붕철거

( ※ 참조 : DM-954는 상부판은 제외한 모든 자재를 반 영구적으로 사용, 지붕 Renewal 시 공사비 절감효과 극대화)
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1. 발생원인 분류

1) 환경적 요인

① 기후의 변화가 심한 지역

② 건축물 내부의 일조량 부족 및 통풍이 잘 되지 않는 환경

③ “고온다습”한 내부환경

2) 건축물 시공 하자로 인한 요인

① 단열성능 부족한 단열재 및 내장재 사용으로 인해 발생되는 현상

② 단열재 시공 시 단열재를 기밀하게 시공하지 못하여 발생하는

열교현상에 따른 발생

3) 해결방안

① 표면온도를 실내공기의 노점온도 이상으로 상승시켜 관리한다

② 실내의 절대습도를 내려 노점온도를 낮추는 방법

③ 통풍 및 환기를 통해 실내/외 온도차 및 습도를 줄이는 방법

④ 건축물 시공 시 단열의 기밀성이 파괴되지 않도록 단열시공을 한다
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2. 패널의 단열재 기밀시공 오차에 따른 결로발생 원인 및 해결방안

1) 일반지붕패널 및 Deck Roof Panel 사용 패널
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2. 패널의 단열재 기밀시공 오차에 따른 결로발생 원인 및 해결방안

1) 그 외 System 패널의 기밀시공 오차에 따른 결로
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3. 단열재 시공에 따른 해결방안

③ 해결방안

하나, 칼라강판 및 단열재 별도 시공제품

- 현장의 철골구조 설치구조 특성상 탄력적 단열재 설치 대응이 원활한 제품

둘, 2Layer 형태의 조적식 구조의 단열재 시공을 통한 기밀성 확보 및 선형열교를 점성열교화하는 제품

선형열교 발생구간

< 2단계 단열재 시공 >

선형열교를 점성열교화 발생구간
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DM -954 Panel ETC Panel

1) 하부판 설치

① DM-954의 모든 부속자재는 Module별 표준화 규격을 사용하여 시공이 간편하다.

② Tight-Frame 시공 시 별도의 Purlin 간격 표기 및 라인작업 없이 시공되어 시공의 오차를 최소화 할 수 있다.
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DM -954 Panel ETC Panel

2) 단열재 시공

① “가”등급 판상형 단열재를 사용하고, Tight-Frame 볼트부위에 단열재시공이 편리하여 시공성이 우수하다.

② 가로,세로간 엇갈리게 2중으로 단열재시공을 하여 기밀성이 우수하며 단열성능이 뛰어나다.

③ 단열재 시공상의 선형열교를 점성열교로 전환하여 1중 단열재시공에 따른 단열성능에 비하여 약 7배이상 단열성능이 우수하다.

http://www.art-com.co.kr/online/ppt_gallery_1.htm


Copyright ©  by DAMEUT ENGINEERING All rights reserved

DM -954 Panel ETC Panel

3) 상부판 체결

① 표준화된 모듈 “ M-Mold “의 특성에 따라 상부판 체결 시 자동으로 조인트부위가 Over-Lap되어 시공의 오차가 없다.

② 상부판 시공 시 한폭이 954m로 기타 판넬 한폭이 400m~500m폭의 상부판 시공 제품에 비하여 시공이 빠르다.

③ 용마루에서 처마간 스판의 길이가 길수록 시공 효과가 기타 판넬에 비하여 탁월하다.
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구 분 사 양

재료구성

외부(상부) 아연도금 강판 ( 0.5T ~ 0.8T )

방수시트 없슴

단열재 Glass Wool ( 24K ~ 64K )

내부(하부) 아연도금 강판 ( 0.5T ~ 0.8T )

제품규격

유효폭 954mm

Joint산 높이 73mm

생산길이 현장생산으로 길이제한 없음

단열두께 제품 생산가능 두께 제한

SLIDING B-Mold + S-Mold

시공방법

체결방법 Boltless CAP

단열재 시공 2Layer 조적시공

구조체 타이트후렘
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2) DM-954 Single Panel 상세도 ( 일반판넬 보수형, 슬레이트형 )
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1) 공정순서 : 제품의 Module화 표준규격화를 통한 단계별 시공순서

① PURRIN ( 1M ~ 1.5M ) ② 하부판 설치 ( C/S : 0.5~ 0.7 ) ③ TIGHT FRAME 설치

④ 단열재 1차 & 2차 도포
( 50T ~ 200T )

⑤ S,B,M Mold 설치 ⑥ 상부판 설치

⑦ 상부판 겹침 시공 ⑧ CAP CLIP 설치 ⑨ CAP 설치
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<1단계> <2단계> <3단계> <4단계:>

- Open구간 상부판 절단 - - 단열재 및 하부판 제거 - - 하지철물 설치 - - 하부판 & 로컬 Over-Lap구간 코킹 -

<7단계> <6단계> <5단계:>

- 상부판 & 로컬 설치 및 후레싱 마감 - - 상부판 & 로컬 Over-Lap구간

코킹 -

- 로컬 벤츄레이터 설치 -

<8단계>

- 설치완료 -
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1) NON-JOINT GUTTER 특징

1. Gutter 제작시 Joint부 용접 시공의 오차를 통한 누수원인을 현장에서 One-Span형태로 제작하여 Joint부 누수 원천차단

2. 기존 Gutter 제작시 용접과정에서 발생하는 시공기간을 줄여 공기단축에 탁월하다.

2) 제품제원

구 분 M I N M A X

두 께 0.8T 1.0T

폭 : ⓐ 400mm 1,100mm

높이 : ⓑ 200mm 600mm

날개 : ⓒ 0mm 50mm

길 이 1M 200M

ⓒⓒ

ⓐ

ⓑ

A-TYPE B-TYPE C-TYPE

3) 제품 표준단면도
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F&F ( 이천 물류센터 )다이소 ( 부산 허브 물류센터 )

베어로지스 ( 평택 물류센터 ) 한국항공우주산업 ( 회전익동 )
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아모레 퍼시픽 ( 김천 물류센터 )한국항공우주산업 ( WBP 320 엔진공장 )

한국항공우주산업 ( WING-RIB 생산공장 ) 아모레 퍼시픽 ( 오산 TP사업장 )
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아모레퍼시픽 ( 대전 물류센터 ) 한국항공우주산업 ( 복합재 조립공장 )

아모레퍼시픽 ( 인천 물류센터 ) 대한전선 ( 당진공장 )
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한진택배 ( 부산 신항 물류센터 ) 승일 화장품 ( 음성 공장 )

동신유압 ( 부산신항 공장 ) 롯데칠성음료 ( 안성공장 )
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세주 ( 부산신항 물류센터 ) 한진 글로벌 ( 부산신항 물류센터 )

에스원 ( 아산 물류센터 ) 한진택배 ( 양산 ICD 물류센터 )
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“최고”보다는 “최선”을 다하는 기업이 될 수 있도록 노력하겠습니다.

감사합니다.
D a m e u t E n g i n e e r i n g  &  C o n s t r u c t i o n
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